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Die vorliegende Erfindung betrifft eine verbesserte Na- 
del (2) und ein verbessertes Verfahren zum Transfer von 
Liquiden, msbesondere biologischem Material, sowie ein 
Herstellungsverfahren fur die Nadel. Die erfindungsge- 
mafce Nadel weist zumindest im Bereich ihrer Spitze (10) 
mmdestens eine Oberfiachenkapillare (12) auf, die sich 
vorzugsweise in Langsrichtung der Nadel uber die Spitze 
hmaus auf einen Schaftabschnitt der Nadel erstreckt 
Durch die erfindungsgemafce Nadel konnen beim Trans- 
fer von beispielsweise biologischem Material grdfcere Vo- 
lumina in einem Schritt transportiert werden, da die Na- 
del die Flussigkeit sowohl durch Adhasion wie auch durch 
Kapillarwirkung an sich bindet Dadurch lassen sich beim 
erfindungsgema&en Verfahren zum Transfer von biologi- 
schem Material die Prozessdauer und damit die Kosten 
erheblich reduzieren. Zur Herstellung der Oberflachenka- 
pillare in der ertlndungsgemafcen Nadel konnen insbe- 
sondere Laser zum Einsatz kommen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nadel und ein 
Verfahren zum Transfer von Liquiden sowie ein Verfahren 
zum Herstellen der Nadeln. 

Insbesondere belrifft die Erfindung eine Nadel und ein 
Verfahren zurn Transfer von in einem Muster angeordnetem 
biologischen Material, wobei man das biologische Material 
mil an einem Roboterkopf angebrachten Nadeln in Kontakt 
bringt und das biologische Material auf einen Trager uber- 
iragen. Sofern das biologische Material in einem Muster an- 
geordnei ist. sind die an dem Roboterkopf angebrachten Na- 
deln nach dem selben Muster angeordnet. Es ist ferner be- 
vorzugt, daB das Muster dem Muster der Anordnung der 
Vertiefungen in einer Mikrotiterplatte entspricht. Insbeson- 
dere isi der Roboterkopf ein Bestandteil eines Pickingrobo- 
icrs und/oder eines Spotlingroboters. Die Erfindung betrifft 
ferner ein Verfahren zur Hcrstcllung der crfindungsgcmaBcn 
Nadeln und die Verwendung der Nadeln zum Transfer von 
dem beispiclswcise in einem Muster angeordneten biologi- 
schen Material auf einen Trager. 

Compuierassislicrte Screening- Verfahren finden irnmer 
weiieren Eingang in biologisch oder biochemisch ausgerich- 
leie Laboralorien. Wie exemplarisch am Humangenompro- 
jeki dargcsielh, besieht ein Bedarf an Verfahren und Geral- 
schufien zum Nachweis und Katalogisieren von mehr Mate- 
rial in kur/crcn Tciiabschnitten. Zum Screenen von Genban- 
ken wurden in den letzten Jahren Roboter entwickelt, mit 
denen ein sysiemaiisches Absuchen der Banken und eine 
nachlblgcndc svsicmatische Auswenung erheblich erleich- 
lert wurdc. Die in diesem Verfahren eingesetzten Roboter 
werden allgcmcin als Picking-/Spotting-Roboter bezeich- 
ncl. Die gegenwarlig eingesetzten Picking-/Spotting-Robo- 
ter sind in der Lage, biologisches Material aufzunehmen und 
ge/.ielt zu uberfuhren beziehungsweise zu verteilen. Hierbei 
werden Gadgets (Nadelmatrizen) in verschiedenen Ausfiih- 
rungen verwendei, beispielsweise im Rasterformat 8 x 12 
oder 16 x 24. Diese Nadelmatrizen sind mit Nadeln, vor- 
zugsweise Edelst ah 1 nadeln ausgeriistet. DieEdelstahlnadeln 
haben eine gute Korrosionsbestandigkeit, jedoch eine ge- 
ringe mechanische Festigkeil. 

Die gegenwarlig eingesetzten Spottingroboter sind in der 
Lage, Flussigkeiten, wie zum Beispiel PCR-Produkte oder 
kultivierte Zellen und Mikroorganismen, aus einer Mikroti- 
terplatte (ublicherweise im Raster 8x12 (96 Vertiefungen) 
oder 16 x 24 (384 Vertiefungen)) aufzunehmen und gezielt 
auf Tragemiaterialen abzulegen. Hierbei werden die vorste- 
hend bereits erwahnten Gadgets (Nadelmatrizen mit Raster 
enisprechend der Mikxotilerplatte) verwendet, wobei in ei- 
nem Arbeitsschritt (Aufnehmen der Klone und Aufbringen 
auf dem Trager) 96 beziehungsweise 384 Klone auf den Tra- 
ger transferiert werden konnen. 

Die Spitzen der im Gadget angeordneten Nadeln haben 
ublicherweise einen Durchmesser von 100 bis 400 urn. 
Durch Eintauchen dieser Nadeln in einen Reaktionsbeh alter, 
wie zum Beispiel eine Mikrotiterplatte, kann in Form von 
Spots in einem Arbeitsschritt genugend biologisches Mate- 
rial von dem Reaktionsbehalter auf die Tragermatrix uber- 
tragen werden. Urn mehrere. identische Spots auf die Tra- 
germaterialien ausbringen zu konnen, ist jeweils eine zeit- 
aufwendige Verfahrbewegung des Roboterkopfes zum Auf- 
nehmen von Material aus der Mikrotiterplatte notwendig. 

Das Ziel aller Hochdurchsatzsysteme ist jedoch ein mog- 
lichst hoher Systemdurchsaiz. Bei Robotersystemen konnen 
durch moglichst kurze Vcrfahrwcgc hohcrc Durchsatzc cr- 
zielt werden. Aus diesem Grund wurden Nadeln entwickelt, 
die in der Lage sind. mehr Material aus einer Mikrotiter- 
platte in einem Schritt aufzunehmen und dieses mehrfach 



auf die Tragermaterialien zu uberfuhren. 

Eine derartige Nadel wird beispielsweise in der US-A- 
5,807.522 unter Bezugnahme auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Ausbilden eines Musters von biologischen 
5 Proben auf einem Trager offenbart. Die don beschriebene 
Nadel hat einen langlichen, nach unten offenen Kapillarka- 
nal zur Aufnahme einer bestimmten Menge Reagenzlosung. 
Der Kapillarkanal ist durch ein paar voneinander beabstan- 
dete Elemente gebildet, deren Abstand sich zur Spitze der 
10 Nadel hin verringert. In anderen Worten ist bei dieser Art 
von Nadeln zumindest die Spitze der Nadel durch einen 
durchgehenden Schlilz in zwei Halften mit einem dazwi- 
schen liegenden Zwischenraum geteilt, der unter Kapillar- 
wirkung die zu transferierende Flussigkeit aufnimmt.^ 
15 Derartige Nadeln sind beispielsweise auch im Art. "RNA- 
Expressionsanalvse auf cDN A- Arrays", Holger EickhofT et 
al. in Medgen 11 (1999) beschrieben. In dem Artikel wird 
bcschricbcn, daB die cinzclncn Nadeln (Pins) des Stcmpcls 
stumpf oder geschlilzt sein konnen. Die PCR-Flussigkeit in 
20 den Mikrotiterplatten wird dabei entweder durch Adhasion 
an den Nadeln gehalten oder durch Kapillarwirkung in den 
Nadelkopf hineingesogen. Durch einen KontaktschluB der 
Nadelspitze mit der Oberflache wird abhangig von der Geo- 
metrie der Nadel eine Flussigkeitsmenge zwischen 2 und 10 
25 nl ubertragen. 

Eine andere Art von Nadeln wird im Art. "Herstellen von 
biomolekularen Arrays - eine technologische Herausforde- 
rung" von Eugen Ermantraut in Medgen 11 (1999) beschrie- 
ben. Die dort beschriebenen Nadeln verfugen meistens iiber 
30 eine Kerbe, die, vergleichbar der Feder in einem Fullfeder- 
halter, als Depot fiir die Losung wirkt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die aus dem bekannten Stand der Technik bekannten Nadeln 
und Verfahren zum Transfer von Flussigkeiten sowie das 
35 Herstellverfahren fur die Nadeln zu verbessern. Diese Auf- 
gabe wird mit den Merkmalen der Patentanspriiche gelost. 

Dabei geht die Erfindung von dem Grundgedanken aus, in 
mindestens einem Abschnitt oder Bereich eines Korpers 
oder einer Nadel, wie z. B. im Bereich der Nadelspitze und/ 
40 oder zumindest teilweise im daran anschlieBenden Nadel- 
schaft, mindestens eine Oberflachenkapillare zur Aufnahme 
des zu transferierenden Liquids vorzusehen. Vorzugsweise 
sind an der Nadel mehrere sich im wesentlichen in Langs- 
richtung der Nadel erstreckende Oberflachenkapillaren urn 
45 deren Umfang angeordnet. Die erfindungsgemaBe Nadel be- 
steht beispielsweise vollstandig aus Metall, Kunststoff, Ke- 
ramik, Glas oder Mischungen daraus. Dariiber hinaus kann 
die Nadel aus mehreren Schichten verschiedener Materia- 
lien aufgebaut sein. Beispielsweise kann die erfindungsge- 
50 maBe Nadel einen Metalikern aufweisen, der mit einer 
Kunststoffbeschichtung ummantelt ist, in denen die Oberfla- 
chenkapillare ausgebildet ist. Die Querschnittsforrn des 
Korpers bzw. der Nadel kann beliebig sein, ist jedoch bevor- 
zugtrund. 

55 Die erfindungsgemaBe Nadel unterscheidet sich von den 
bislang in Hochdurchsatz-Systemen benutzten Nadeln ins- 
besondere durch die aufgebrachte Oberflachenkapillare. Ein 
mit den erfindungsgemaBen Nadeln ausgerustetes Gadget ist 
in der Lage beliebige, in geloster Form vorliegende Substan- 
60 zen, Zellen oder Mikroorganismen aus einem Reaktionsbe- 
halter, typischerweise einer Mikrotiterplatte in einem Ar- 
beitsschritt aufzunehmen und dann in einem einzigen Ver- 
fahrschritt mehrfach auf Tragermatrizen auszubringen. So 
konnen beispielsweise in einer Mikrotiterplatte mit 384 Ver- 
65 ticfungen syntctisicrtc Nuklcinsaurcn durch cine Nadclma- 
trix entnommen werden und in einer moglichst dichten An- 
ordnung mehrfach auf Nylontragermembranen, Glastragem 
oder beliebigen anderen Tragem ausgebracht werden. 
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Gegenuber den bekannten Nadeln bietet die erfindungs- 
gemaBe Nadel insbesondere den Vorteil, daB im Vergleich 
zu unbehandelten Nadeln die Oberflachenkapillare niehr 
flussiges Materia] aufgenommen und dementsprechend 
auch mehr Material an eine Tragermatrix abgegeben werden 5 
kann. Das mehrfache Ausbringen entweder auf unterschied- 
liche Tragermatrizen oder auf den selben Spot (Punkt des 
durch das Gadget erzeugten Mikroarrays) einer einzigen 
Tragermatrix ist ein elementarer Verfahrensschritt bei der 
Erstellung von Matrizen fur das Hochdurchsatz-Screening. 10 
So wird beispielsweise die Anzahl der moglichen Hybridi- 
sierungen von Hochdichtefiitem mit PCR-Produkten mit der 
bis zu zehnfachen Aufbringung der PCR-Produkte auf den 
gleichen Spot erhoht. Gleichzeitig wird hierdurch eine sehr 
viel gleichmaBigere Mengenverteilung der Materialen in 15 
den verschiedenen Spots erzielt. Durch die erfindungsge- 
maBe Nadel mit Oberflachenkapillare wird die Produktion 
solchcr Filter crhcblich bcschlcunigt, da in weniger Vcrfah- 
rensschritten des Roboterarms wesentlich gleichmaBiger 
mehr Material auf die Matrix transferiert werden kann. Dies 20 
ist insbesondere auf eine Kombination der durch Adhasion 
und KapiUarwirkung an der Nadel gespeicherten, erhohten 
Flussigkeitsmenge zuruckzufiihren. Da beim gesamten Pro- 
duktionsprozess die Verfahrschritte des Roboterarms den 
groBlen ZeitanLeil beanspruchen, kann durch eine VergroBe- 25 
rung der durch die Nadel transferierbaren Flussigkeits- 
menge die Prozessdauer erheblich reduziert werden. 

Die erfindungsgemaBe Nadel mit Oberflachenkapillare 
kann beispielsweise durch Behandlung in einem Ultra- 
schallbad, das in die zur Zeit benutzten Robotersysteme 30 
ieicht integrierbar ist, einfach und schneil gereinigt und so- 
mit fur den nachsten Transferprozess vorbereitet werden. 
Dieses wenig aufwendige und kostengunstige Verfahren 
bietet klare Vorteile gegenuber anderen zur Zeit benutzten 
Kombinationen von Nadel- und Reinigungssystemen, die 35 
beispielsweise mit Vakuumtechnik betrieben werden mus- 
sen. 

Daruber hinaus ist ein wichtiger Vorteil der erfindungsge- 
maBen Nadeln, daB sie gegenuber bekannten Nadeln we- 
sentlich kostengunstiger herstellbar sind. Bei den aus dem 40 
Stand der Technik bekannten Nadeln wird durch Elektro- 
Erodieren ein durchgehender Schlitz in die Nadeln einge- 
bracht, was ein teurer und zeitaufwendiger Herstellungspro- 
zess ist. Im Gegensatz dazu konnen die erfindungsgemaBen 
Nadeln beispielsweise durch Laseroberflachen-Strukturie- 45 
rung mit einer oder mehreren Oberflachenkapillaren verse- 
hen werden, was einen wesentlich kostengunstigeren Her- 
stellungsprozess darstellt. Insbesondere bei der Verwendung 
einer mit einer Kunststoffschicht uberzogenen Metallnadel 
ist diese Art der Fertigung auBerst effizient, da die Kunst- 50 
stoffschicht sich hervorragend mit Lasern bearbeiten laBt. 
Daruber hinaus kann bei dieser Ausfuhrungsform der Na- 
delgrundkorper wieder verwendet werden. Die erfindungs- 
gemaBe Nadel kann somit aus jeder herkommlichen Nadel 
(Spotting-Pin) einschlieBlich der geschlitzten Ausfuhrungs- 55 
form hergestellt werden. 

Die erfindungsgemaBen Metallnadeln mil Oberflachenka- 
piUaren werden vorzugsweise in den folgenden Bereichen 
eingesetzt. Die Ausbringung von kuitivierten ZeUen oder 
Mikroorganismen auf Nylonfiltern oder anderen Tragerma- 60 
trizen. Diese werden im herkommlichen System zweifach 
pro Filter (Duplikate) aufgebracht, urn Nachweis verfahren 
sicherer zu gestalten. AuBerdem stellt das Ausbringen von 
gelosten oder flussigen Substanzen, wie beispielsweise ge- 
rcinigtc Nuklcinsaurcn, PCR-Produkte, Protcinc auf Tragcr- 65 
matritzen wie PVDF-Membranen. Nylonme mhranrn, bp, 



dung dar. Durch das im Vergleich zu herkommlichen Nadeln 
significant hohere Volumen der transferieren Losung bietet 
sich ebenfalls fur eine Anwendung in der Synthese von Mo 
lekulen auf Tragermaterialen an. So konnen die erfindungs- 
gemaBen Nadeln beispielsweise zur Synthese von Peptiden 
oder Oligonukleotiden auf Filtern oder anderen geeigneten 
Matrizen Anwendung finden. Der Einsatz von Nadeln mit 
Oberflachenkapiilaren und das dadurch mogliche mehrfache 
Ubertragen der gewunschten Substanzen und biologischen 
Materialien in einem Verfahrensschritt erhoht in jeder dieser 
beschriebenen Anwendungen den Systemdurchsatz und/ 
oder die Quahtat der erstellten Materialien wesentlich. 

Das biologische Material umfaBt insbesondere Nuklein- 
saure, (Poly)peptide oder transformierte Wirtsorganismen, 
wobei die transformierten Wirtsorganismen Hefen, vorzugs- 
weise Pistoria oder Saccharomyces-Zellen, Bakterien, vor- 
zugsweise E. coli, Insektenzellen, vorzugsweise Spodoptera 
frugipcrda-Zcllcn, Pilzzcllcn, vorzugsweise Aspcrgilus-Zcl- 
len, Pflanzenzellen oder Saugerzellen sind. 

Eine andere bevorzugte Anwendung der erfindungsgema- 
Ben Nadeln ist die Vervielfaltigung von Mikrotiterplatten 
mit schwierig kultivierbaren ZeUen oder Mikroorganismen. 
Bei einem Transfer dieser Organismen mit den erfindungs- 
gemaBen Nadeln wird mehr biologisches Material in die 
Tochterplatten ubertragen. Dadurch ist eine insgesaint we- 
sentlich reproduzierbarere Vervielfaltigung gewahrleistet. 

Die erfindungsgemaBe Nadel wird im folgenden anhand 
bevorzugter Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen beispielhaft beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht der erfindungsgemaBen 
Nadel; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung einer ersten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Nadel aus einem einheit- 
lichen Material; 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Nadel mit einem Nadel- 
grundkorper und einem Uberzugmaterial; 

Fig. 4 eine Ansicht auf die Spitze der erfindungsgemaBen 
Nadel; und . 

Fig. 5 eine ausschnittsweise VergroBerung der Ansicht 
auf die Spitze der Nadel von Fig. 4. 

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellte erfindungsgemaBe 
Nadel 2 weist einen Nadelkopf 4 an einem Ende der Nadel 
auf, das beispielsweise in einem (nicht dargestellten) Spot- 
tingroboter beziehungsweise ein Gadget einsetzbar ist. Der 
Nadelkopf 4 ist dabei vorzugsweise derart ausgebildet, daB 
er je nach Verwendungszweck an einer Haltevorrichtung 
momierbar ist. Ein derartiger Nadelkopf 4 ist jedoch nicht 
zwingend erforderlich, da die erfindungsgemaBe Nadel 2 
beispielsweise auch am Nadelschaft 6 gehalten werden 
kann. In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Nadel 2 schlieBt sich der Nadelschaft 6 an 
den Nadelkopf 4 an. Der Nadelschaft 6 ist vorzugsweise in 
einem im Nadelkopf gegenuberliegenden Endabschnitt 8 
verjungt oder abgesetzt ausgebildet. An dem dem Nadel- 
kopf 4 gegenuberliegenden Ende des abgesetzten Schaftab- 
schnitts 8 ist eine Nadelspitze 10 ausgebildet. 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Nadel 2 integral 
aus einem gemeinsamen Grundkorper ausgebildet. Der in 
der Fig. 1 dargestellte Nadelkopf 4 weist beispielsweise eine 
Lange von 2,0 mm und einen Durchmesser von 4,0 mm auf. 
Der Nadelschaft 6 hat in dieser Ausfuhrungsform eine 
Lange von 16,0 mm und einen Durchmesser von 2,0 mm. 
Der verjungte beziehungsweise abgesetzte Schaftabschnitt8 
weist cine Lange von 8,0 mm und einen Durchmesser von 

1 A ...f T\« J. . . . ~ . _ _ . _ 



1 , 0 mm ouf. Die daran ansilili e Bende NadelspltZe 10 ist 
2,0 mm Jang und hat einen Spitzendurchmesser im Bereich 
zwischen 100 urn und 400 urn. Diese Abmessungen be- 



handelte oder unbehandelte Glasoberflachen sowie andere 
geeignete Tragermaterialen eine andere bevorzugte Anwen- 
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schreiben lediglich eine beispielhafte Dimensionierung der 
erfindungsgemaBen Nadel. Andere Abmessungen sind 
selbstverstandlich moglich. 

Die erfindungsgemaBe Nadel 2 weist femer mindestens 
eine Oberflachenkapillare 12 auf. Die Oberflachenkapiilare 5 
12 erslreckt sich, wie in Fig. 1 dargestellt, vorzugsweise in 
Langsrichtung der Nadel 2 zumindest im Bereich der Nadel- 
spiize 10, bevorzugt jedoch auch am abgeselzten Schaftab- 
schniti 8, kann jedoch auch schrag zur Langsrichtung ver- 
laufen und/oder Abzweigungen beziehungsweise eine Ver- 10 
astelung aufweisen. Dariiber hinaus werden bevorzugt meh- 
rere Oberflachenkapillaren 12 im bzw. am Umfang der erfin- 
dungsgemaBen Nadel 2 angeordnet bzw. ausgebildet. Die 
axiale Lange der Oberflachenkapillare 4 wird insbesondere 
durch die Fullhohe des ReakuonsgefaBes (Mikroliterplatte) 15 
definiert. Die Breite der Oberflachenkapillare liegt vorzugs- 
weise im Bereich zwischen 30 und 50 um. 

Obwohl in Fig. 1 cine Nadel 2 mit abgesctztem Nadcl- 
schaft dargestellt ist, kann die Oberflachenkapillare 12 
selbstverstandlich auch an einer nicht abgesetzten Nadel mit 20 
im wesentlichen konstantem Schaftdurchmesser bis zur 
Spitze realisiert werden. 

Die in den Fig. 2 und 3 gezeigte VergroBerung der Nadel- 
spitze 10 der erfindungsgemaBen Nadel 2 zeigt zwei unter- 
schiedliche Ausf uhrungsfonnen der Erfindung. Die in Fig. 2 25 
dargestellte Nadelspitze 10 beziehungsweise Nadel 2 zeigt 
drei von insgesamt vier um jeweils 90 Grad versetzte Ober- 
flachenkapillaren 12. die im wesentlichen in Langsrichtung 
entlang der Nadel 2 angeordnet sind. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist zumindest der Teil des Nadelkorpers, in dem 30 
die Oberflachenkapillaren 12 vorgesehen sind, auseinem in- 
tegralen Material hergestellt. Vorzugsweise besteht die ge- 
samte Nadel 2 dieser Ausfuhrungsform aus einem einheitli- 
chen Material. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform der erfin- 3* 
dungsgemaBen Nadel 2 unterscheidet sich von der in Fig. 2 
gezeigten dadurch, daB auf einem Nadelgrundkorper 14 ein 
Uberzugsmaterial 16 vorgesehen ist. Vorzugsweise ist der 
Nadelgrundkorper 14 aus Meiall gebildel, wahrend der 
Uberzug 16 aus Kunststoff, wie zum Beispiel Polyamid aus- 40 
gebildet ist. Der Uberzug 16 kann sich im wesentlichen iiber 
die gesamte Lange der Nadel erstrecken oder aber auch nur 
im Bereich, in dem die Oberflachenkapillaren 12 ausgebil- 
det sind, vorgesehen sein. Der bei dieser Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Nadel 2 vorgesehene Uberzug 16 ist 45 
insbesondere aus herstellungstechnischen Gesichtspunkten 
vorteilhaft, da in der relativ weichen Uberzugsschicht die 
Kerben beziehungsweise Nuten der Oberflachenkapillaren 
12 auf einfache Weise beispielsweise mit einem Laser aus- 
gebildet werden konnen. 50 

Wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt konnen die Oberfla- 
chenkapillaren 12 bereits etwas vor dem Ende 18 der Spitze 
10 enden oder sich aber, wie in den Fig. 4 und 5 dargesteUt 
bis zum Ende 18 der Spitze 10 erstrecken. 

Die erfindungsgemaBe Nadel 2 findet insbesondere in ei- 55 
nem Verfahren zum Transfer von biologischem Material 
Anwendung, wobei das biologische Material mit der an ei- 
nem Roboterkopf angebrachten Nadel in Kontakt gebracht 
und auf einen Trager transferiert wird. Dabei speichert die 
erfindungsgemaBe Nadel 2 die zu transportierende Fliissig- 60 
keit einerseits durch Adhasion und anderersei is durch Kapil- 
larwirkung in den Oberflachenkapillaren 12. Dadurch lassen 
sich erhohte Flussigkeitsmengen an einer Nadel transportie- 
ren, so daB dadurch die ProzeBdauer reduziert werden kann 
und cin derartiges Verfahren wcscntlich kostcngunstigcr 65 
durchgefuhrt werden kann. 



Patenianspruche 

1. Korper zum Transfer von Liquiden, insbesondere 
biologischem Material, mil mindestens einer Oberfla- 
chenkapillare (12). 

2. Korper nach Anspruch 1, der als Nadel (2) mil ei- 
nem Schaft (6) und einer Spitze (10) ausgebildet ist. 

3. Korper nach Anspruch 2 mit einem abgesetzten 
Schaftabschnitt (8) an einem der Spitze (10) zuge- 
wandten Endabschnitt der Nadel (2). 

4. Korper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei 
sich die Oberflachenkapillare (12) im wesentlichen in 
Langsrichtung des Korpers erslreckt. 

5. Korper nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Oberfla- 
chenkapillaren (12) im Bereich der Spitze (10) und 
dem abgesetzten Schaftabschnitt (8) ausgebildet ist. 

6. Korper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
rnchrcrc Oberflachenkapillaren (12) am Umfang des 
Korpers angeordnet sind. 

7. Korper nach einem der Anspriiche 1 bis 6. wobei 
sich die Oberflachenkapillare (12) beabstandet vom 
freien Ende (18) des Korpers erslreckt. 

8. Korper nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die 
Oberflachenkapillare (12) eine Breite von 30 um bis 50 
pin aufweisl. 

9. Korper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, der inte- 
gral aus einem einheitlichen Material ausgebildet ist. 

10. Korper nach einem der Anspruche 1 bis 8, der ei- 
nen Grundkorper (14) und einen zumindest im Bereich 
der Oberflachenkapiilare (12) vorgesehenen Uberzug 
(16) aufweist. 

11. Korper nach Anspruch 10, wobei der Grundkorper 
(14) aus Metall und der Uberzug (16) aus Kunststoff 
ausgebildet ist. 

12. Korper nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei 
die Oberflachenkapillare (12) entlang ihrer Lange im 
wesentlichen konstante Querschnittsdirnensionen auf- 
weist 

13. Korper nach einem der Anspruche 2 bis 12 mit ei- 
nem an dem der Spitze (10) gegenuberliegenden End- 
abschnitt vorgesehenen Haltebereich (4) zur Auf nahme 
in einem Halteelement. 

14. Korper Anspruch 13, wobei der Haltebereich (4) 
als Nadelkopf mit einem im Vergleich zum Nadelschaf t 
(6) groBeren Durchmesser ausgebildet ist. 

15. Gadget mit mindestens einem Korper nach einem 
der Anspruche 1 bis 14. 

16. Roboter, insbesondere zum Transfer von biologi- 
schem Material, mil mindestens einem Korper nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 14 bzw. einem Gadget nach 
Anspruch 15. 

17. Roboter nach Anspruch 16, der als Picking- unaV 
oder Spottingroboter ausgebildet ist. 

18. Verfahren, insbesondere zum Transfer von biologi- 
schem Material mit den Schritten: 

a) Bereitsteilen des biologischen Materials; 

b) Bereitsteilen mindestens eines Korpers, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 1 bis 14, bzw. 
mindestens eines Gadgets nach Anspruch 15, der 
mindestens eine Oberflachenkapillare (12) auf- 
weist; 

c) Inkontaktbringen des Korpers mit dem biolo- 
gischen Material; und 

d) Transferieren des biologischen Materials. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei der Korper 
eine Nadel (2) ist. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, bei dem der 
Korper an einem Roboter vorgesehen ist. 
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21. Verfahren nach Anspruch 20, wobei der Roboter 
ein Pickingroboter und/oder Spottingroboter ist. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 21, 
wobei das biologische Material in einem Muster ange- 
ordnet wird und mit mehreren nach demselben Muster 5 
angeordneten Korpem in Kontakt gebracht wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, wobei das Muster 
der Anordnung von Vertiefungen einer Mi krotiterplatte 
oder dem Muster von in entsprechend regelmaBiger 
Anordnung gestalteten ReaktionsgefaBen entspricht. to 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 23, 
wobei das biologische Material Nukleinsaure, 
(Poly)peptide oder transformierte Wirtsorganismen 
umfaBt. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, wobei die transfer- 15 
mierten Wirtsorganismen Hefen, vorzugsweise Pistoria 
oder Saccharomyces-Zellen, Bakterien, vorzugsweise 

E. coli, Inscktcnzcllcn, vorzugsweise Spodoptcra frugi- 
perda-Zellen, Pilzzellen, vorzugsweise Aspergilus-Zel- 
len, Pflanzenzellen oder Saugerzellen sind. 20 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 25, 
wobei das biologische Material auf einem flussigen 
oder festen Trager angeordnet wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei der fliissige 
Trager ein Kullumiediuni, ein Medium fur die Lage- 25 
rung von biologischem Material, ein Reaktionspuffer 
oder eine Farbelosung ist. 

28. Verfahren nach Anspruch 26, wobei der feste Tra- 
ger eine Nitrocellulosemembran, eine Polyvidendiluo- 
ridmembran oder ein Giastrager ist. 30 

29. Verfahren zur Hersteilung eines Korpers, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 1 bis 14, insbeson- 
dere fur ein Verfahren nach einem der Anspruche 18 
bis 28 mit den Schritten: 

a) Bereitstellen eines Korpers; und 35 

b) Vorsehen mindestens einer Oberflachenkapil- 
lare (12) am Korper. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, wobei der Korper 
eine Nadel mit einem Schaft (6) und einer Spitze (10) 
ist und die Oberflachenkapillare (12) zumindest im Be- 40 
reich des Schaftes (6) vorgesehen wird. 

31 . Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, wobei der in 
Schritt a) genannte Korper einen Grundkorper (14) bil- 
det und zumindest im Bereich der Oberflachenkapillare 
(12) mit einem Uberzug (16) versehen wird, in dem die 45 
Oberflachenkapillare (12) ausgebildet wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 3 1 , wobei der Grundkor- 
per (14) aus MetaU und der Uberzug (16) aus Kunst- 
stoff gebildet wird. 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 32, 50 
wobei die Oberflachenkapillare (12) durch Laserbear- 
beitung hergestellt wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 33, 
wobei die Oberflachenkapillare (12) im wesentlichen 

in Langsrichtung des Korpers vorgesehen wird. 55 

35. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 34, 
wobei die Oberflachenkapillare (12) beabstandet vom 
freien Ende (18) des Korpers vorgesehen wird. 
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